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	 QR Code란?�
	 �작은 정사각형의 점을 가로 세로 같

은 수 만큼 병렬시킨 매트릭스형 2차
원 코드로, 한 변에 21개가 나열 된 [
버전1] 에서, 177개가 나열 된 [버전
40]까지, 40가지의 사양이 있습니다. 
버전이 한단계 높아질수록 한변의 Cell
의 수는 4개씩 늘어납니다. 점의 숫자
가 많을수록 많은 정보를 기록 할 수 있
으나, 필요한 면적이 넓어지게 됩니다. 
코드의 3개의 모서리에는 [回]자 형의 
심볼(파인더 패턴, finder pattern)이 
배치되어 있어서, 360도 어느 방향에서도 인식하여 정확한 정보를 얻을 수 있습니다.

	 �기록 가능한 정보량은, 버전40의 경우 
최대 23,648비트입니다. 독자의 문자
코드를 사용하므로, 일반 가나(일본 문
자)나 한자의 경우 1,817문자, 알파벳
과 숫자의 경우 4,296문자, 숫자만 사
용할 경우 7,089문자까지 기록 할 수 
있다. 데이터에는 보완성을 갖도록 하
여, 일부가 손실 되더라도 인식할 수 없
게 되더라도 데이터를 복원할 수 있습니
다. 오차 정정율은 4단계로 설정 할 수 있으며, 가장 낮은 것이 약7%, 가장 높은 것이 
약 30%까지의 손실 되었을 경우 대응 가능하며 오차 정정율은 높을수록 보다 많은 
보완용 데이터가 필요하므로, 기록 할 수 있는 데이터량은 그만큼 줄어듭니다.

	 �QR코드는 일본에서 가장 많이 보급된 2차원 코드로 간판, 광고, 제고 관리, 정보저장 
등에 쓰여집니다. 최근에는 휴대전화에 QR코드 인식 기능이 탑재되어, 인터넷 URL등 
버튼을 여러 번 눌러야만 입력할 수 있는 데이터를 간단히 입력하는 수단으로 보급되
고 있습니다.

QR Code의 구조

	� QR코드는 흑백 격자무늬 패턴을 이루는
셀, 위치 검출 패턴(위치 찾기 심벌), 타
이밍 패턴, 포맷 정보, 얼라인먼트패턴, 
여백(마진) 등으로구성되어집니다. QR
코드를 이용한 디자인을 할 경우에는 피
하는 것이 좋은 부분들입니다.
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QR Code의 장점
	 대용량 정보의 취급

	 �종전 바코드는 많아야 20
자리 정도의 정보량이었지
만, QR코드는 바코드의 수
십배~수백배의 정보량을 
취급할 수 있습니다.

	 �QR코드는 숫자, 영자, 한
자, 한글, 기호, Binary, 제
어코드 등 모든 데이터를 
처리할 수 있습니다. 정보
량은 7,089문자(숫자)까
지 1개의 코드로 표현할 수 
있습니다.

	 작은 공간에 인쇄

	 �QR코드는 가로/세로 양방향으로 정보를 표현함으로 바코드와 동일한 정보량을 1/10
정도의 크기로 표시 할 수 있습니다. (더 작은 공간에 표현이 가능한 Micro QR코드를 
지원합니다.

	 오염, 손상에 강함

	 �QR코드는 ‘오류 복원 기능’을 통하여 
코드의 일부가 더러워지거나 손상에도 
데이터를 복원할 수 있습니다. 데이터
를 복원 codewords 단위※1, 최대 약
30%가 복원 가능※합니다.

	 �특히 이 기능은 디자인적인 부분에서 
상당히 중요하게 여겨지는데 
그 이유는 QR코드의 복원력
을 이용하여 바코드의 일정 
부분을 디자인용도로 훼손시
키더라도 바코드로써의 기능
을 할수 있기 때문에 종전의 
단순한 바코드에서 벗어나 
고객의 흥미를 끌수 있는 바
코드를 만들수 있습니다.

	 어느 방향에서도 인식 가능

	 �QR코드는 360° 어느 방향에서든지 고속인식이 가능합니다. 그 비밀은 QR코드 안
에 3개의 ‘위치찾기 심볼’로, 배경모양의 영향을 받지 않고 안정적인 고속인식이 가능
합니다. (1:1:3:1:1)
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	 연속기능 지원

	 �QR코드는 코드화 하고자 하는 데이터를 분할하여 
표현 할 수 있습니다. 역으로 표현하면, 여러 QR코
드로 나뉘어 저장된 정보를 1개의 데이터로 연결
하는 것이 가능합니다. 최대 16분할 가능하여 이 
기능을 사용하면 좁고 긴 영역에 인쇄도 가능합니
다.

	 �일반적인 스마트폰의 Application에도 Multi Scan-
ning 혹은 Batch Process가 있어서 연속으로 읽을
수 있도록 되어있습니다.

QR Code 판독원리
	 1. 카메라에서 QR코드 영상 입력
	 2. 카메라 영상을 흑백(bitmap)으로 변환.
	 3. 흑백영상에서 QR코드 찾기
	 4. 찾은 QR코드의 판독
	 5. 판독데이터를 스마트폰 화면에 출력

QR Code와 실무적용
	 �현재 몇몇 고객 업체들이 QR코드를 디자인에 적용하기 시작하였으며, 앞으로는 더 많

은 업체에서 다양한 방식의 QR코드를 사용할것이라는 판단아래 Flair Design Group에
서도 이에따른 대책및 그라비어의 인쇄성을 고려한 기준확립에 힘써야 한다고 생각합
니다.

색상

	 �QR코드의 제작사인 Denso Wave사가 제공하는 QR코드의 색상사용 설명은 다음과 
같습니다.

	 �“QR코드 스캐너의 경우, 붉은색 조명으로 QR코드를 인식하기 때문에 배경 및 인자색도 붉은 빛을 반
사 (또는 흡수)하는 경우, QR코드를 인식하지 못합니다. 역으로 말하면, 배경이 적색을 반사하고, 인자
색이 적색을 흡수하는 조합이면 인식 가능합니다. 예를 들어, 흰색 배경에 빨간색이나 녹색 배경에 파
란색 등은 인식할 수 없지만, 백색 또는 황색 등의 배경에 파란색이나 녹색으로 인쇄하는 경우 인식 가
능한 경우 입니다. 단, 색상의 농도 등도 영향을 주기 때문에 실제 사용되기 전에 충분한 사전 평가 및 
시험이 필요합니다.기본은 흰색 배경에 검정색으로 인쇄바랍니다.”

	 �그러나 관련자료를 검색한것을 바탕으로 실험을 해본 결과 다양한 색상을 사용해도 
배경과 코드부분의 Clear한 Contrast가 있다면 정보를 읽을수 있으며, Application의 
종류에따라서도 인식의 결과가 달라질수 있습니다. 다만 배경색이 검정색에 가까운 
어두운 색상은 인식이 힘든것으로 보입니다.

 	 �그러나 작업진행중에 모니터나, 컬러 프린트, F7900등으로 확인이 이상적으로 작동
하더라도 최종 인쇄물에서는 이상이 생길수도 있기 때문에 공식 적인 Denso Wave사
가 말하는 조건을 만족시키는 것이 관련 사고를 예방할수 있을거라고 생각됩니다.
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	 �위의 이미지들은 대표적인 색상들을 사용하여 만든 QR코드들로써 어둡고 채도가 높
은 배경색들을 사용한 코드는 판독율이 낮으나 채도가 높지만 밝기가 밝은 색상을 사
용한 배경은 상대적으로 판독율이 좋은 것으로 나타났습니다. 

사용된 Application

1. QR Code City (I Phone용)
2. Red Laser Ver. 2.9.6 (I Phone 용)
3. Qrafter (I Phone용)
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바코드 크기

	 �공식적으로 발표된 QR코드의 최소 사이즈 정보는 코드를 구성하는 하나의 Cell의 크
기로 결정되는데 다음과 같습니다.

	 �QR코드의 실측법은 버전이 정해진 Cell (QR코드를 구성하는 하나의 사각형 영역)을 몇 
mm로 인쇄할지 결정합니다. Cell이 클수록 QR코드는 스캐너에서 안정적으로 인식할 수 
있습니다. 반면, 코드가 커지기 때문에 많은 인쇄 공간이 필요합니다. 따라서 용도에 따라 
종합적으로 결정할 필요가 있지만 인쇄 영역의 범위에서 가능한 크게 인쇄하는 것을 추천
합니다.

	 �QR코드의 크기를 결정할시에는 스캔거리, Cell의 크기, 스캐너의 성능 등을 고려해야 
합니다.

	 스캔거리

	 스캔거리의 공식은 다음과 같습니다. (비 공식적입니다.)

Minimum QR code size = Scanning Distance / 10

	 �예를 들면 보통 식품 봉투에 있는 QR코드를 소비자가 스마트폰으로 스캔하는 거리를 
150mm라고 한다면 최소 사이즈의 QR코드는 가로, 세로가 15mm가 되어야 합니다.

150mm /10 = 15mm

	 �그러나 QR코드 제작시에 데이터의 정보량이나 복원률등을 어떻게 설정했는지 알수 
없기 때문에 무작정 크기를 15mm로 맞출수는 없습니다. 그렇기 때문에 코드의 실질
적인 데이터를 가지고 있는 각각의 Cell의 크기를 생각해야 합니다. 

	 Cell의 크기

	 �Cell의 크기를 구하는 공식은 따로 있지만 일반적으로 그라비어 인쇄가 약 300dpi의 
해상력으로 출력할수 있음을 고려하면 각 Cell의 크기는 약 0.5mm이상이 되는 것이 
바람직 할 것으로 생각됩니다.

	 �고객으로부터 제작되어서 오는 QR코드의 크기는 QR코드가 어떤 버전으로 만들어 졌
는지를 모르기 때문에 달라질수 있지만 대부분의 식품포장의 QR코드가 Ver.2~4로 
제작되었다는 것을 생각하면 공식은 다음과 같습니다. 

	 (Version 2의 Cell수는 25개, Cell하나의 크기를 0.5mm, QR코드의 여백은 최소 4Cell의 크기를 넣을수 있어야 함) 

Ver.2 QR코드 한변의 길이 = 
(25 X 최소 Cell의 크기)+(8 X 최소 Cell의 크기)

=25x0.5mm +8x0.5mm = 16.5mm

	 �위의 공식을 사용하면 QR코드의 크기는 16.5mm(W) 
X 16.5mm(H)가 되는 것을 알수 있습니다. 그렇기 때
문에 Version2의 QR코드의 최소크기는 16.5mm(W) X 
16.5mm(H)의 정사각형이 되는 것을 알수 있습니다.

16.5mm

16.5m
m

2mm12.5mm

2m
m
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	 �위와 같은 공식으로 최소한의 QR코드의 사이즈를 찾을수 있었지만 바코드를 스캔하
는 상황에 따라 판독 결과가 달라질수 있습니다. QR 코드의 특성상 바코드가 커지면 
커질수록 판독률이 높아지기 때문에 크기가 커질수 있는 만큼 커지는 것이 판독률을 
높일수 있는 방법 입니다.

	 �참고로 일반적으로 URL만 포함한 QR코드 크기의 권장 사이즈는 1.25”X1.25”로써 
여백은 포함하지 않은 크기 입니다. 이 사이즈의 QR코드는 현존하고 있는 모든 Cell-
phone이 스캔할수 있는 크기 라고 합니다. 크기를 1”X1”로 줄이면 90%의 Cellphone
으로 스캔할수 있다고 합니다.

QR코드 작업시 주의사항

1. 모니터상으로 스캔하여 판독의 이상 유무를 판단하는것 보다는 각 과정마다 전문 스
캔장비나 스마트폰을 이용하여 판독하여 이상 유무를 체크하는 것이 사고 예방을 할수 
있습니다.

2. 바코드의 Color 구성은 Bitmap, Greyscale, CMYK, RBG 등의 영향을 받지 않습니다. 
다만 저장방식의 영향을 받을수 있는데 DPI를 낮게 저장할 경우에는 판독률에 문제가 있
을수 있습니다.

3. 프로그램 상에서 코드의 확대 축소시에 항상 가로 세로 비가 1:1이 될수 있도록 하는 
것이 좋습니다. (1~2%의 오차가 생기는 것은 괜찮습니다.)

4. 투명한 필름에 인쇄된 코드는 판독하기 힘듭니다. 배경색과의 콘트라스트를 이용한 
판독에 문제가 생길 확율이 높습니다.

5. 스마트폰의 경우 고객들이 다양한 QR코드 Scanner를 사용합니다. 각 Scanner 마다 
판독률이 틀릴수 있습니다.
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다양한 QR코드 디자인


